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W pracy przedstawiono zespot gizen pomiarowych, przy pomocy ktorych rma
okresli¢ krzywa uziarnienia od 0,5um do 100mm. Krzywa uziarnian@e st skiad& z 45
punktow pomiarowych i wgpnie jest wyznaczona optycznie dla wielu ¢ggi wirtualnych
sit, ktore g dokladniejsze misita mechaniczne i nie maga ich zepsti Zespot urazdzen maze

okresli¢ wiele wskanikow i wiasciwosci normowych wedtug wielu norm dla kruszyw.

Stowa kluczowe normy europejskie, analiza sitowa, pomiar wiétha@zastek, uradzenia

pomiarowe, krzywa uziarnienia

In this paper authors want to present unique meggsaystem which allow to
determin of grain-size distribution of grains aradtjrles with diameter form 04amn to
100 mm. Grain-size distribution may consist of 4&asurement points. Tentatively it is
determine for couple thousand of virtual sievessTFives are indistuctable and much more
strict than mechanic ones. Measuring system netaamnkassign many ratings and norm

properties according to European standard for gadee

Keywords: European standard, sieve analysis, grain-sizeunieg, measuring analyzers,

grain-size distribution



Przedstawione w referacie analizatory megry¢ do badania uziarnienia surowcow
mineralnych w catym zakresie ich zastosow@.Kamanski, J.Trzchski 2008) Uradzenia te
wypierap albo zasfpuja klasyczne badania na sitach mechanicznychzdiKaanalizator
wyposaony jest w komputer co unaliwia sterowanie nimi i opracowywanie wynikOw oraz
utatwia przesytanie danych.

Istnieje kompletny zestaw analizatorow ktorychreak pomiarowe zachoglna siebie przez
co mazna ich uywat przy mato precyzyjnym podziale materiatu minergimea réne co do
wielkosci frakcje uziarnienia.

Dostarczony do badania surowiec mineralny zgodmienormy suszy Si i
wazy.(S.Kamnski, D.Kamnska 2009) Nagpnie wkiada s do specjalnej ptuczki sitowej (fig
1) w celu w celu wyptukania pytu i itu z powierzaehgrubszych ziaren z jednoczesnym

rozdziatem w zalenosci od potrzeb na dwie lub trzy frakcje.
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Fig. 1 Pluczka sitowa (projekt)



Ta piluczka jest jednocgeie suszark Po wysuszeniu
kazda z tych frakcji jest wena. Z kadej frakcji
wydziela s¢ reprezentatywan probke materiatu lub jéli
frakcja jest nieliczna to catfrakci uzywa sk do
dalszych bada

Czastki sptukane z grubszych frakcji i zawieszone
wodzie mierzy si przy pomocy analizatora IPS L (fig 2
ktory ma zakres pomiarowy 0,5-3Q0n i jest szybszy

(pomiar z przygotowaniem zajmuje 30 minut)

. . Fig. 2 Analizator IPS L
wygodniejszy od aerometru. Przede wszystkim uwal Fig. 2 IPS L analyzer

od zmudnych obliczé na arkuszu kalkulacyjnym.

Z najnizszego sita ptuczki pobieraggiiziarnienie
do pomiaru na analizatorze IPS UA (fig 3). Dla
uziarnienia poriej 600pum stosuje s dozownik
ultradzwickowy. Dla uziarnienia do 120@Gum
uzywa st dozownika aerodynamicznego, ktory
dozuje za pomec spkzonego powietrza z
elektronicznie sterowanej sparki.

Zastosowane dozowniki rozdzielaj jeden

przyrzad na dwa oddzielne analizatory

Fig.3 Analizator IPS UA L _ _
Fig. 3 IPS UA analyzer uziarnienia to jest na IPS U i IPS A.

Frakcja z nagpnego sita mize byt zmierzona przy
pomocy analizatora AWK-3D (fig 4) o zakresi
0,05 — 10 mm. W podobny sposéb iaoby

mierzona najgrubsza frakcja przy pomo
analizatora AWK-B (fig 5) o zakresie 2-100 mn
Rynna analizatora AWK-B ma podwdjne dn

Gorne dno wykonane jest perforowanej blachy / j- i ‘
stosownych wielkéciach otworéw dla odsianie Fig. 4 Analizator AWK 3D
. : Fig. 4 AWK 3D analyzer
matych castek, ktore wypadaj z rynny przez

specjalny otwér w drugim dnie. Te maleastki 8 wazone i przez swajwag: oraz wielkdé



otworéw perforowanych as uwzgkdniane w ogolnym rozkiadzie frakcyjnym materiatu
mineralnego. Jest to szczegdlnie przydatne gdystaisuje si ptuczki sitowej tylko od razu
mierzy s¢ grulm frakcjc materiatu ,z wiadra”. AWK-B jest diym przyradem dtugéci
ponad 1,5 m i umdiwia pomiary dutych nadaw.

Wyniki pomiarow z kadego przedstawionego poyej analizatora podawane w

W W (300x200>
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Fig. 5 Analizator AWK B
Fig. 5 AWK B analyzer

formie rozkiadu sitowego, nioa zsumowa za pomog specjalnego programuzytego w
systemie zlponym z opisanych analizatoréw. Wynik sumowania gst@wviony w postaci
krzywej uziarnienia od 0,5 do 100 mm jest uwidoomnyina (fig 6)



Grain-size distribution Diftim] | By [% Difmm] | By [ Difmm]_ | BV [
Fraction | File | Directory | Weightfa] | o002 0,0 0360 |© [T 9755
2-Dust M CHIPSU08styk! 500,00 0.004 11,0 0,400 68,44 11,0 98,80
3-Sand bnd 14 CHPSAOTmaj 1000,00 0,008 21,2 0,500 70,75 12,0 99,56
4-Gravel b122 CHAWKIDWOTkwie\ 500,00 0,012 31,0 0,600 71,87

0,016 335 0,750 73,21
0,020 341 0,900 73,70
Bv=60% = A 0.075 mm 0,022 34,2 1,0 75,01
Bv=10% =B 7,628 min 0,024 343 2,0 75,01
U=ARBR 0,0008 0,026 345 3.0 75,01
Sample 0,028 346 4,0 75,05
Material 0,032 347 5.0 75,80
Test date 0,050 34,8 6,0 79,83
Taking date 0,100 45.2 7.0 86,36
Decree 0,160 53,5 8,0 92,16
Made by 0,200 57.9 9.0 96,00
Grain-size distribution chart
Fraction:
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Fig. 6 Krzywa uziarnienia
Fig. 6 Grain-size distribution

Analizatory AWK s przyradami do trGjwymiarowego pomiaru ziaren przez ich
skanowanie w przestrzeni pomiarowej podczas spadaniynny dozujcej. Taki pomiar
umazliwia automatycza ocere nastpujacych parametrow (Kamski S., Kamhska D. 2008):

1. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomaskanika ptaskéci EN-PN 933-3

2.  Oznaczanie ksztattu ziarn jak przy pomocy suwknfachultza EN-PN 933-4

3. Oznaczanie procentowej zawddioziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych EN-PN-933

4.  Ocena wigciwosci powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw. PN-EN 933-6

Ponadto zgodnie z PN-EN ISO 14688abliczone przez komputer:
1.  Wskanik roznoziarnistéci C,= dso/dio
2. Wskanik krzywizny G= (dso)¥(chg*deo)

i wiele innych parametrow geotechnicznych.
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