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W artykule ,Imisja to powazny problem, czy nie?” (,,Ekopartner” 6/2007)
stwierdzono, ze stacje Panstwowego Monitoringu Srodowiska dokonuja
pomiaru zanieczyszczenia powietrza Zle, ale za to zgodnie z norma unijng
EN 12341. Uzywane przyrzady, ze wzgledu na swojg konstrukcje, zanizaja
wartos¢ koncentracji zanieczyszczenia w powietrzu w obecnosci wiatru.

Dla zbadania problemu nalezy do-
kfadnie przyjrze¢ sie normie
EN 12341. Opisane s3 w niej trzy
typy ,glowic aspiracyjnych proéb-
nikdw odniesienia” dla matych,
$rednich i duzych wydatkéw zasy-
sanego powietrza. Dla aerodyna-
micznego przedstawienia zjawisk
zachodzacych wokét i wewnatrz
glowicy, zajmiemy sig konstrukcja
prébnika LVS-PMIO, czyli naj-
mniejszej glowicy o wydatku zasy-
sanego powietrza 2,3 m*/h. Ogdlne
whioski otrzymane dla tej glowicy
dotycza tez wigkszych gtowic ty-
pu HVS-PMI0 i WRAC-PMI0.
Konstrukcje gtowicy LVS-PMI0
przedstawia rys. |. Z zewnatrz
glowica wyglada jak walcowy stoik
o $rednicy 78 mm, z przykrywka.
Pomiedzy krawedzig stoika a przy-
krywka znajduije sie szczelina 4 mm.
Stosunek h/D okresla wartos¢
proporgcji, wedtug ktorej liczy sie
straty cisnienia. Dla h/D = 0,05
strata ci$nienia jest znaczna i wy-
nosi 0,8 wartosci réznicy ci$nienia
na zewnatrz i wewnatrz stoika.
Glowica zasysa powietrze prawi-
dtowo, gdy nie ma wiatru (rys. 3).
Gdy zawieje wiatr, sytuacja si¢
zmienia. Aby to wyjasni¢, nalezy
rozwazy¢ przeptyw powietrza wo-
kot stoika na poziomie A (rys. 1.),
gdzie nie ma szczeliny. Oplyw po-
wietrza mozna opisa¢ na dwa spo-
soby: 1) dla optywu idealnego, gdy
nie uwzglednia sie lepkosci powie-
trza; 2) dla optywu rzeczywistego,
z uwzglednieniem tarcia powietrza
o $cianke optywanego konturu.
Dla rozpatrywanego optywu (wiatr
do kilku m/s) rdéznice pomiedzy
optywem idealnym a rzeczywistym
s3 nieduze. Dlatego rozpatrzono
rzeczywiste rozkitady predkosci
i ci$nienia, a ich wartosci podano
jak dla przeptywu idealnego.
Optyw na poziomie A ksztaltuje
sie tak, jak pokazano na rys. 4.
Na wprost kierunku wiatru naste-

puje spietrzenie cisnienia propor-
cjonalnie do kwadratu predkosci
wiatru i w tym miejscu wiatr zostat
zatrzymany. Nastepnie powietrze
wokot kota zaczyna sie rozpedza¢
do predkosci prawie dwa razy
wiekszej niz predkos¢ wiatru.
W tym miejscu nastepuje maksy-
malne podcisnienie, dochodzace
proporcjonalnie do trzykrotnej
wartosci kwadratu predkosci wia-
tru. Dla uproszczenia zapisu pomi-
nigto gestos¢ powietrza.

Jakie beda zmiany, gdy rozwazony
zostanie optyw powietrza na po-
ziomie B, czyli w srodku szczeli-
ny? Rozktady ci$nien i zmiany
predkosci optywu beda podobne,
ale mniejsze co do wartosci, po-
niewaz to, co nie moze wplynac
do $rodka, musi optyna¢ wokot
szczeliny (rys. 5).

Do okreslonego wokét szczeliny
rozktadu ci$nien mozna doda¢
rozkfad cisnienia od zasysanego
powietrza do wnetrza przyrzadu
(rys. 6). Dla oceny wptywu tego
rozktadu na pomiar koncentracji
zanieczyszczenia trzeba przea-
nalizowa¢ rozktady predkosci
w szczelinie (rys. 2).

Gdy nie ma wiatru, wszystkie cza-
stki zasysane przez szczeline prze-
ptywaja dalej przez przyrzad.
Dla wydatku 2,3 m*h predkos¢ po-
zioma w szczelinie wynosi 0,65 m/s,
a predko$¢ pionowa w stoiku —
0,13 m/s, co daje kat opadania

katem o = 6°, tga = 2h/D. Na kat
opadania czastek wewnatrz przy-
rzadu duzy wplyw ma wiatr. Im
jest silniejszy, tym mniejszy kat
opadania czastek. Jedli przy wie-
trze kat opadania 3 bedzie mniej-
szy od granicznego o = 6° to
cze$é czastek zostanie z powro-
tem wydmuchnieta przez szczeling
na zewnatrz przyrzadu. Uwidacz-
nia to rys. 7, gdzie przedstawio-
no trajektorie ruchu czastek pod-
czas dziafania wiatru Wynikowy
rozkfad cisnien i predkosci jest cal-
kowicie inny niz bez wiatru (rys. 3).
Ten rozktad predkosci powoduije,

ze dla pewnych stref obwodu sto-
ika nie tylko nie ma zasysania
czastek, ale jeszcze jest wyrzut
czastek wplywajacych od strefy
nawietrznej na zewnatrz. Powo-
duje to zmniejszenie mierzonej
koncentracji czastek. Ten efekt
widoczny jest we wszystkich po-
miarach monitoringu czystosci
powietrza, publikowanych w inter-
necie*, np. na stronie ,,Jakos¢ po-
wietrza Online” (www.gios.gov.pl).
Dodatkowym problemem jest im-
paktorowy podziat wielkosci cza-
stek. Srednia predkos¢ wznoszaca
czastki za dyszami impaktorowymi
wynosi 0,94 m/s, ale tutaj jest pe-
wien profil predkosci, ktory od
$cianki osiowego kanatu urzadzenia
do zewnetrznej $cianki zmniejsza
sie. Czastki wyplywajace z dyszy
impaktora ze srednig predkoscia
2,4 m/s skrecajace w strone osi
majg wigkszg predkos$¢ unoszenia
niz czastki skrecajace w strone ze-
wnetrznej $cianki.

Prosta konstrukcja impaktora
i zréznicowany profil predkosci

* Autor stawia piwo pierwszej setce osb
(petnoletnich), ktore znajda odwrotny wynik
— tzn. przypadek, gdy wiatr zwigksza pred-
kos¢ z ustalonego kierunku, to zwigksza sie
zmierzona koncentracja pytu PM10 w powie-
trzu (dotyczy to przyrzadéw zalecanych
przez norme EN 12341). Zgtoszenia prosimy
przesyta¢ na adres piwo@kamika.pl; konkurs
trwa do 31.12.2007.
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powoduja rdézng separacje cza-
stek tego samego materiatu.

A co z czastkami o zréznicowa-
nym ciezarze wiasciwym? We-
dtug normy EN12341| impaktory
w glowicy LVS-PMI0 zostaly za-
projektowane dla separacji cza-
stek o $rednicy aerodynamicznej
mniejszej niz |0 mikrometrow.
Srednica aerodynamiczna jest
wielkoscia umowna, odnoszaca
si¢ tylko do czastek o wymiarach
réwnowaznych dla ciezaru wta-
$ciwego wtedy, gdy y = | g/em’.
Separacja przy pomocy impaktora
polega na dziataniu sity odsrodko-
wej, ktéra powoduje, ze czastki
o pewnej masie i oporze aerodyna-
micznym moga sie znalez¢é w pew-
nym obszarze (otworze) lub nie.
Wzér na site odsrodkowa cza-
stek kulistych jest nastepujacy:

F :E*dhky*vi2
6 r

gdzie: d — $rednica czastki

Y — masa wtasciwa

V — predkos¢ czastki

r — promien zakrzywienia trajek-
torii lotu czastki

dla ustalonych warunkéw d**y = C
gdzie:

C=F* V*ﬁ
Vi on

Dlay = | g/cm® wszystko jest po-
prawnie, ale co zrobi¢, jesli y wy-
nosi kilka g/cm? lub jak dla otowiu
I'1,4 g/lem®? Sita od$rodkowa jest
bezwzgledna i odseparowane zo-
stang na filtr tylko czastki pro-
porcjonalnie mniejsze od d = \%
czyli zawartos$¢ ofowiu w PM 10
moze by¢ wielokrotnie zanizona
w stosunku do wartosci rzeczy-
wistej w catym PM.

Dlaczego warto zwréci¢ na to
uwage? Poniewaz ofowiem moz-
na sie zatrué nie tylko przez pfu-
ca, ale tez przez przewdd pokar-
mowy. Woéwczas nalezy wzigé
pod uwage zawarto$¢ ofowiu
w calym pyle zawieszonym.

Whiosek

Zatacznik D normy EN 12341 za-
wiera wiele uwag opisujacych
pewne niekonsekwencje stoso-
wania przyrzadéw zaleconych
w tej normie (np. rézne wyniki
badan tunelowych i terenowych).
Jest to dowodem na prawdzi-
wos¢ zawartych w niniejszym ar-
tykule rozwazan dotyczacych
prébnika odniesienia LVS-PMIO.
Pomiary wykonane na przyrza-
dach zgodnych z norma EN 12341
s3 zatem obarczone btedem i na-
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lezy ograniczy¢ uzywanie przy-
rzadéw, ktore réznie mierza
w typowych warunkach atmosfe-
rycznych z wiatrem i bez wiatru.

Z tego mozna wyciagna¢ wnio-
sek: ,,Stoiki wiatru nie lubia”.

Dr inz. Stanistaw Kamirski

Rys. autor

Przysztos¢ odnawialnych zrédet energii
w Polsce i na Podkarpaciu, tancut, 3.07.2007 r.

Problem wykorzystania odna-
wialnych zrédet energii stat sig
tematem konferencji naukowe;j,
ktéra odbyta sie 3 lipca br. na za-
mku w tancucie z inicjatywy
Instytutu Gospodarki Wyzszej
Szkoty Informatyki i Zarzadzania
w Rzeszowie. Patronat honoro-
wy nad konferencja objeli: sena-
tor Wiadystaw Ortyl, postowie
Kazimierz Gotojuch i Stanistaw
Oz6g, eurodeputowany Mieczy-
staw Janowski oraz marszatek
Wojewddztwa Podkarpackiego
Zygmunt Cholewinski. W spo-
tkaniu uczestniczytlo okoto 100
0séb, reprezentujacych srodowi-
sko naukowe, samorzady teryto-
rialne, sfery biznesowe, organiza-
cje pozarzadowe i administracje
samorzadowa. Gosciem specjal-
nym byt dr Charles Borowsky,
prezes Instytutu Studiéw Regio-

nalnych w Baltimore (USA).
W czasie konferencji wystuchano
12 referatéw przygotowanych
przez naukowcéw z Wyiszej
Szkoty Informatyki i Zarzadzania
w Rzeszowie, Politechniki Rze-
szowskiej oraz ekspertéw z: Pod-
karpackiego Urzedu Wojewddz-
kiego, Elektrowni Stalowa Wola,
Rzeszowskiego Zakiadu Energe-
tycznego, Poszukiwan Nafty i Ga-
zu w Jasle, Centrum Doradztwa
Gospodarczego oraz Podkarpac-
kiego Stowarzyszenia Energetyki
Odnawialnej w Rzeszowie.

Naukowcy ukazywali europejski
i globalny kontekst probleméw
zaspokojenia potrzeb energe-
tycznych naszego spofeczenstwa
oraz mozliwosci wykorzystania
do tego celu odnawialnych
zrédet energii. Praktycy gospo-
darczy dzielili sie swoimi doswiad-

czeniami w dziedzinie produkcji
energii z biomasy, wytwarzania
biopaliw, wykorzystania energii
wiatrowej, poszukiwania i udostep-
niania wod geotermalnych oraz
redukcji dwutlenku wegla poprzez
stosowania nowoczesnych techno-
logii spalania w energetyce. Wszy-
scy mieli okazje uczestniczy¢ w de-
bacie panelowej poswigconej
optacalnosci inwestycji w odnawial-
ne zrodfa energii. Podczas konfe-
rencji sporo miejsca poswigcono
mozliwosciom wsparcia finanso-
wego rozwoju rynku energii odna-
wialnej w ramach PO “Infrastruk-
tura i Srodowisko” i Regionalnego
Programu Operacyjnego Woje-
woédztwa Podkarpackiego na lata
2007-2013. Zwrocono tez uwage,
ze PO Rozwdj Polski Wschodniej
nie przewiduje $rodkéw finanso-
wych na wspomaganie energetyki

odnawialnej, natomiast $rodki
przewidziane na ten cel w RPO
Wojewddztwa Podkarpackiego sa
nadzwyczaj skromne.
W wojewddztwie podkarpackim
najwieksze korzysci moze przy-
nies¢ wykorzystanie na duzg ska-
le biomasy i produkcja biopaliw.
Dziafania te przyczynityby sie tak-
ze do zmniejszenia bezrobocia na
wsi i zwiekszenia bezpieczeristwa
energetycznego regionu. W skali
kraju niezbedne jest natomiast
kontynuowanie prac badawczo-
rozwojowych poswigconych
zwigkszeniu efektywnosci ekono-
micznej technologii wykorzystuja-
cych OZE. Szansg zdynamizowa-
nia prac w tej dziedzinie daje VII
Program Ramowy UE.
Oprac. dr Jan Hermaniuk
Ekspert w Instytucie Gospodarczym
WSIiZ w Rzeszowie. Skrot red.
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