Imisja to powazny problem czy nie?

Imisja jest to rzeczywiste stezenie zanieczyszczen w powietrzu. Jednym z probleméw obecnej
cywilizacji jest utrzymanie czystosci otaczajacego nas powietrza, ktére powinnismy doktadnie
kontrolowac ze wzgledu na duzy wptyw na nasze zdrowie. Tymczasem stosowana obecnie
technika pomiaru zanieczyszczen powietrza w obecnosci wiatru jest btedna. Wiejace czesto
wiatry gtownie z kierunku zachodniego transportujg nam zanieczyszczenia transgraniczne,
ktére niedostatecznie sq przez nas oceniane. Wielu naszych krajowych emitentéw podczas
wietrznej pogody nie zatuje nam zanieczyszczeh powietrza, wiedzac, ze obecnie uzywane
techniki pomiarowe tego nie wykryja.

Ogélnie o imisji,
wietrze i deszczu

Rozwazmy przestrzenn zawarta
pomiedzy granicami ($cianami)
A,B,C,D, przedstawiona na Rys. I.
Granice boczne na razie nas nie in-
teresuja. Dla uproszczenia przyje-
to, Ze przez pionowa granice ‘A’
wplywa czyste powietrze z pred-
koscia V [m/s] i jednostkowym
wydatku powietrza Qp [m¥/s].
Przez pozioma granice “B” wply-
wa zanieczyszczenie o wydatku
Qz [g/s]. Na granicy “C” koncen-
tracja wynosi k = Qz/Qp [g/m?].
Zauwazmy, ze wszystko co we-
szto do obszaru przez granice
“B” musi wyjs¢ przez granice “C”
niezaleznie od predkosci wiatru.
Zwiekszenie predkosci wiatru
powoduje zmniejszenie koncen-
tracji i jednoczesnie zwiekszenie
sie predkosci przejscia powietrza
Z t3 mniejsza koncentracja. Opad
zanieczyszczenia z powietrza
na jednostke powierzchni wcale
nie musi  si¢ zmniejsza¢ przy
zZmniejszajacej si¢ koncentracji
gdy wieje coraz silniejszy wiatr.
Jesli w poblizu granicy A umiesci-
my emiter, czyli dymiagcy okreso-
wo komin (Rys. 2.), a przy granicy
bedzie
przedmuchiwat zanieczyszczenie

C osiedle i wiatr
od emitera do osiedla, to w mo-
mencie wyfaczenia emitera wigk-
szy wiatr bedzie szybciej usuwat
zanieczyszczenia z nad osiedla,
ale gdy emiter znéw zacznie pra-
cowac, to wiatr szybciej przywieje
zanieczyszczenia. Wiatr nie czysci
powietrza atmosferycznego, tylko
moze zdynamizowa¢ przemie-
szczanie brudnego powietrza
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Vp predeasc gorgoego gazu

Vo predkosc opodonia czostek wzgledem powietrza
Yw predkose powlatrzo

Vo wypodkown predikosc czostek

przy zmiennych warunkach wy-
twarzania zanieczyszczen.

Dla pojedynczego emitera pod-
czas wiatru mozne nastapi¢ lep-
sze rozproszenie zanieczyszczenia
na skutek zaktéconego przeptywu
przez przeszkody terenowe. Przy
wielkich obszarach emitujacych
zanieczyszczenie, takie zakidcenie

nie ma wptywu.

Obserwujac struge unoszonego
goracego gazu z zanieczyszczenia-
mi z emitera, mozna stwierdzi¢,
Ze czastki state ciezsze od powie-
trza na skutek grawitacji zawsze
wzgledem powietrza opadaja.

To, ze wznoszg sie powyzej emi-
tera wynika ze zwiekszonej
predkosci goracego gazu skiero-
wanego do géry niz z predkosci
opadania czastek.

Zaznaczone 3 punkty w strumie-
niu wyplywajacym z emitera majg
przedstawione na Rys. 3 rozkfady
predkosci, wedtfug ktérych mozna
sie zorientowa¢, w ktdra strone
poruszac sie bedzie czastka.

W  modelu przedstawionym
na Rys. 4. zostata nam do rozwa-
Zenia gorna, pozioma granica D,
przez ktéra moze pada¢ deszcz.
Deszcz w postaci frontu atmo-
sferycznego poruszajacego sie
od granicy A do C. W zaleznosci
od profilu predkosci wiatru front
deszczu w przyziemnej warstwie
atmosfery moze si¢ porusza¢
szybciej lub wolniej od wiatru
wiejacego w tej warstwie. Gdy
front deszczu ustepuje szybciej
niz nawiewane jest powietrze,
to powietrze w tym obszarze
jest oczyszczone przez opadaja-
ce krople wody. Nastepuje to
przy szybkich, zimnych i burzo-
wych frontach atmosferycznych.
Gdy front deszczu ustepuje wol-
niej niz wieje wiatr, to koncentra-
Cja zanieczyszczenia wzrasta.
Moze to nastapi¢ przy wolno
przemieszczajacych sie cieptych
frontach atmosferycznych. Nasu-
wa sie wniosek, ze deszcze nie za-
Wsze 0CzyszCzaja powietrze.

Badanie imisji
podczas wiatru

Powracajac do strumienia wypty-
wajacego z emitera (Rys. 2.)
w punkcie 3, zastanéwmy sig jak
mozna zmierzy¢ zanieczyszcze-
nie powietrza.

Najprostszym urzadzeniem po-
miarowym bytby... stoik przed-
stawiony na Rys. 5, do ktérego
wpadatyby czastki niesione wia-
trem. Stoik doskonale mierzy
czastki, gdy nie ma wcale wiatru.
Rozwigzanie to ma jedng powazna
wade: im szybciej wieje wiatr,
tym bardziej ptasko poruszaja sie
czastki i kotowy wilot stoika
widziany wedtfug toru poruszaja-
cych sie czastek jest coraz cien-
sz elipsa o osi wigkszej, rownej
$rednicy wlotu stoika.
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llos¢ ztapanych czastek bedzie
proporcjonalna  do
elipsy i w pewnym stopniu od-
wrotnie proporcjonalna do pred-
kosci wiatru. Nic tu nie pomoze
wyposazenie stoika na przykiad
w filtr na dnie i dodatkowe odsy-

przekroju

sanie powietrza przez pompke,
poniewaz dominujaca role odgry-
wa tu zmniejszony przekroj wlotu
o ksztalcie elipsy i kierunek napty-
Wu powietrza.

Obserwujac stacje Paristwowego
Monitoringu Srodowiska ustawio-
ne w réznych miejscach naszego
kraju mozemy zauwazy¢ charakte-
rystyczne ksztalty czerpni powie-
trza, ktére wystaja ponad dachy
stacji. Céz tam widzimy?? Widzi-
my tam przyrzady przypominaja-
ce ksztaftem stoiki, tylko ze z
przykrywkami.... Nawet najbar-
dziej wymyslna przykrywka nie
zrobi ze stoika poprawnego przy-
rzadu mierzacego zanieczyszcze-
nia powietrza, gdy wieje wiatr.
Gorzej, ta przykrywka, gdy wia-
tru nie ma tez wprowadza btedy
czerpania czastek, wieksze niz
dla stoika catkiem odkrytego. Co
tych
ksztattow sie miesci i jak dosko-

wewnatrz wspaniatych
nata jest tam aparatura, nie jest
istotne, bo bfad jest na wlocie
- na wejsciu do systemu monito-
ringu powietrza.

Na czym polega
prawidtlowy pomiar
imisji podczas
wiatru?

Dla prawidtowego pomiaru i imi-

sji nalezy:

I. Zna¢ predkos¢ i kierunek wia-
tru.

2. Ustawi¢ wlot do poboru za-
nieczyszczenia  powietrza

doktadnie przeciwnie do kie-

runku wiejacego wiatru.

3. Zassa¢ powietrze z zanieczy-
szczaniem przez wlot z predko-
$cig taka sama z jaka przemie-
szcza si¢ powietrze na zewnatrz
wlotu. Taki sposéb nazywa sie
zasysaniem izokinetycznym.

Dla prawidfowego pomiaru zawar-
tosci pytu niezmiernie wazny jest
ten sposéb zasysania. Poniewaz gdy
predkosé na wlocie jest mniejsza, to
fatwiej wpadaja do wlotu wieksze
czastki, a mniejsze mogg wlot opty-
waé wraz z powietrzem, ktore nie
zostato prawidfowo zassane.
Gdy predkosé zasysania jest wigk-
sza, to do wlotu dostaja sie
w nadmiarze czasteczki mniejsze,
ktdre z wiekszego przekroju prze-
plywu niz przekréj wlotu sa wcia-
gane do przyrzadu pomiarowego,
co powoduje pomiar wigkszej
koncentracji niz rzeczywista.

Na podstawie powyzszych wska-

zéwek mozna zbudowaé urzadze-

nie, ktére bedzie realnie mierzyto
imisje przy dowolnym wietrze,

a pomiar pozbawiony bedzie bfe-

dow “stoikowych”, ktore przy

wietrze | m/s moga dochodzi¢ do

50%. Ten btad zaniza wartosé

koncentracji zanieczyszczen po-

wietrza i wprowadza nas w bfogi
nastroj.

Stacje Pafistwowego Monitoringu

$Srodowiska prowadza badania za-

nieczyszczenia powietrza zgodnie

z europejska norma PN EN 12341,

ktéra preferuje “technike stoiko-

wa”. Nasuwaja sie pytania:

— Czy w naszym kraju musimy
bez ograniczen stosowac
kiepska norme?

— Czy nie mozemy sami opraco-
waé¢ nowej normy, ktéra

rzeczywisty

i bezbtedny pomiar imisji ?

umozliwitaby

dr inz. Stanistaw Kaminski
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Pomiar zapylenia powietrza
moze by¢ prawidiowy ?
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